© REPUBLIQ UE FRA NQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(rj) N° de publication : 

(a n'utiGser que pour les 
commandes de reproduction) 

(gT) N° d'enregistrement national 

(§l) Int CI 5 : B 07 C 3708, 5/24 



2 678 529 
91 08419 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



@ Date de depot : 01 .07.91 . 


£l) Demandeur(s) : BERNARD Dominique — FR. 


(§0) Priorlte : 


(72) lnventeur(s) : BERNARD Dominique. 


6S) Date de la mlse a disposition du public de la 
w demande : 08.01 .93 Bulletin 93/01 . 




(56) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche : Se reporter a la fin du present fascicule. 




(go) References a d'autres documents nationaux 
a ppa rentes : 


(73) Tltulalre(s) : 

(74) Mandatalre : Cabinet Harle et Phelip. 



o> 

CM 
IO 

CO 

ID 
CM 

CC 



(§4) Installation de tri automatlque. 

(57) [.'installation de tri automatique est constitute d'un 
premier systeme de convoyage (4, 5, 6) comportant des 
moyens de detection de la caracteristique differenciatrice 
recherchee des prodults (2), sulvl d'un second systems de 
convoyage muni de moyens assurant le tri des prod u its se- 
lon cette caracteristique differenciatrice. Ces moyens de tri 
sent constitues d'au moins un dispositif en forme de trappe 
(7) disposee dans le plan de convoyage (1) en position 
inactive, et apte a. s'6carter de ce plan pour assurer Peva- 
cuation des produits. 

La trappe consists de preference en un convoyeur sans 
fin (7), mobile, associd & des moyens de commande de po- 
sition. Cette position est g6ree automatiquement en fonc- 
tion des informations enregistrees par les moyens de de- 
tection pour realiser revacuation du produit ou la poursuite 
de son defilement. 
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La presente invention concerne une installation de 
tri automatique, apte a repartir des produits selon une 
caracteristique dif f erenciatrice prealablement 
detectee ; elle concerne en particulier, mais de facon 
non exclusive, une trieuse ponderale permettant le 
calibrage de tous types de produits du genre poissons, 
volailles, quartiers de viande et autres 

Dans certains domaines techniques et notamment dans 
1 Industrie agroalimentaire, on cherche a trier les 
produits qui sont disposes en vrac ou qui defilent les 
uns a la suite des autres, notamment en fonction de leur 
poids ou de leur calibre, pour realiser un condit ionnement 
homogene . 

Habituellement , ces operations de tri sont realisees 
a la main, a l'aide d f une balance, ou apres evaluation 
visuelle de l'operateur. Cette technique necessite 
cependant une main d f oeuvre importante et limite les 
cadences . 

Pour remedier a ces inconvenient s , on a mis au point 
des trieuses ponderales basees sur le principe d 1 ejection 
appele "flipper" . 

Ce type de materiel est constitue d'un convoyeur sans 
fin d l amenee des produits, par exemple du type tapis 
accelerateur , a la suite duquel est dispose un convoyeur 
balance apte a detecter le poids des produits au moyen 
de jauges de contrainte ou de pesons du type a flexion 
ou a compression. Le tapis de pesee est prolonge par un 
troisieme convoyeur sans fin, muni, sur sa longueur, d f une 
succession de balais lateraux du type "flippers" associes 
chacun a un bac de recuperation. Les "flippers" consistent 
en une lame metallique ou plastique disposee juste au- 
dessus du tapis de convoyage et susceptible de balayer 
transversalement le plan de transport pour ejecter les 
produits sur le cote. Leur mouvement est commande par 
les informations du tapis de pesee pour evacuer chaque 
produit dans le bac choisi, en fonction de son poids. 

Ce type d 1 ins tallation autorise des cadences de 
l'ordre de trois produits par seconde ; le "flipper" 
s'ouvre et se referme en un tiers de seconde environ. 
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Or, le maintien de telles cadences necessite une ouverture 
et une fermeture rapide du "flipper" qui implique un 
contact violent lors de l f ejection du produit ; cette 
claque peut provoquer des alterations parfois consequentes , 
5 notamment dans le cas de produits sensibles tels que des 
poissons • 

En outre, les produits longs et flexibles sont 
difficiles a evacuer et les produits tres plats peuvent 
se coincer sous le "flipper" ; ce type de dispositif limite 
10 done egalement le choix des produits susceptibles d'etre 
traites. 

La presente invention a pour but de remedier a ces 
inconvenients en proposant une installation de tri 
automatique pouvant etre utilisee pour trier tous types 

15 de produits, quels que soient leur dimension, leur forme, 
leur aspect ou leur consistance . . . 

Un autre but de 1 ' invention est de limiter au maximum 
les chocs susceptibles de causer des traumatismes au cours 
de l f operation de tri, en vue notamment de realiser le 

20 conditionnement des produits dans des conditions optimisees 
de qualite. 

Cette installation permet egalement de travailler a des 
cadences elevees et presente en outre l'avantage d'etre 
peu encombrante , 

25 L f installation de tri automatique selon l f invention 

est constitute d 1 un premier systeme de convoyage comportant 
des moyens de detection de la caracteristique differen- 
ciatrice recherchee des produits, suivi d'un second systeme 
de convoyage muni de moyens assurant le tri des produits 

30 selon leur caracteristique dif f erenciatrice • Ces moyens 
de tri sont constitues d f au moins un dispositif en forme 
de trappe, disposee dans le plan de convoyage en position 
inactive, et apte a s'ecarter de ce plan pour assurer 
l'evacuation des produits. La position de la trappe est 

35 geree de fagon automatique en fonction des informations 
enregistrees par le systeme de detection pour evacuer 
chaque produit a un niveau bien determine, en fonction 
de sa caracteristique dif f Erenciatrice . 

Les moyens de tri permettent notamment le 
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positionnement de bacs de reception sous la ou les trappes 
d f evacuation en vue de recuperer et de regrouper les 
produits evacues, par simple gravite. La trappe a position 
variable realise une rupture du plan de depose et de 
defilement des produits pour leur evacuation par simple 
modification de leur trajectoire. 

Toujours selon l f invention, le dispositif en forme 
de trappe consiste en un convoyeur sans fin, associe a 
des moyens de commande de position. En position inactive, 
le convoyeur assure le transfert des produits en aval 
de 1' installation ; en position active, il s'ecarte du 
plan de convoyage et modifie la trajectoire du produit 
en vue de son evacuation, Les moyens de commande de 
position du convoyeur peuvent par exemple consister en 
un ou plusieurs verins pneumatiques ou hydrauliques double 
effet. 

La modification de la trajectoire du produit peut 
etre liee, soit a l'escamotage total du convoyeur en vue 
de definir une ouverture dans le plan de defilement, soit 
en une simple inclinaison de ce convoyeur pour diriger 
et entrainer le produit vers une zone d 1 evacuation . 

Selon un premier mode de realisation, le convoyeur 
formant trappe est mobile autour d'un axe per pendiculaire 
a la direction de convoyage et dispose du cote de son 
extremite amont , par rapport au sens de defilement des 
produits. L' ouverture de la trappe est definie par une 
descente dudit convoyeur. 

Selon un autre mode de realisation, le convoyeur 
en forme de trappe est mobile autour d 1 un axe 
perpendiculaire a la direction de convoyage et dispose 
du cote de son extremite aval par rapport au sens de 
defilement des produits. L f ouverture de la trappe est 
definie par une montee dudit convoyeur. 

L f axe de mobilite du convoyeur est de preference confondu 
avec l f axe de rotation de 1 1 un de ces tambours d 1 extremite 
Dans d'autres modes de realisation, le convoyeur peut 
se deplacer vers le haut, parallelement a lui-meme ou 
peut pivoter vers le haut ou vers le bas, autour d f un 
axe parallele a la direction de convoyage. 
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Selon une autre caracter istique de 1' invention, 
1 f installation de tri comporte une cellule permettant 
la determination de la hauteur du produit pour permettre 
le reglage de 1 1 angle d'ouverture a_ de la trappe qui 
5 correspond a son affectation, Cette cellule, ou une autre, 
peut egalement permettre la determination de la longueur 
du produit pour commander le temps d'ouverture de la trappe 
correspondante . 

Ces caracteristiques permettent aux personnes qui 
10 chargent 1 f ins tallation , en amont, d'adapter les cadences 
en fonction de la taille des produits. 

Toujours selon l'invention, 1 1 instal la tion de tri 
comporte une pluralite de trappes, sur la longueur du 
second systeme de convoyage, separees les unes des autres 
15 par des convoyeurs plans, fixes, servant de zones tampon. 
Elle est egalement munie de moyens de detection de la 
caracteristique dif f erenciatrice du produit, connectes 
a des moyens de commande temporisee de l'ouverture de 
la trappe qui correspond a 1 f affectation dudit produit. 
20 Selon une autre caracteristique de l'invention, 

1 f installation comporte des carters lateraux sur toute 
sa longueur. Ces carters peuvent assurer la protection 
des mecanismes mais, en s'elevant au-dessus du plan de 
depose, permettent surtout la realisation d 1 un couloir 
25 de convoyage evitant la chute des produits sur les cotes, 
reinstallation peut alors etre montee sur un navire et 
fonctionner independamment du roulis et du tangage . 

Une installation de tri automatique telle que decrite 
ci-avant peut par exemple permettre le tri de produits 
30 selon leur poids. Le systeme de detection de la 

caracteristique dif f erenciatrice des produits consiste 
alors avantageusement en un convoyeur sans fin muni de 
moyens de determination du poids des produits, du type 
pesons ou jauges de contrainte, par exemple. 
35 Mais 1* invention sera encore illustree, sans etre 

aucunement limitee, par la description suivante de deux 
modes de realisation particulier s , donnes a titre 
d'exemples et representes sur les dessins annexes, dans 
lesquels : 
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- la figure 1 est une vue generale, schematique, d'un 
premier mode de realisation de 1 1 installation de tri selon 
l 1 invention ; 

- la figure 2 est une vue agrandie, de cote, montrant 
la trappe d f evacuation des produits ; 

- la figure 3 represente un second mode de realisation 
possible de 1 1 installation de tri ; 

- la figure 4 est une vue de detail de 1 f installation 
de la figure 3 montrant le type particulier de trappe 
d T evacuation . 

Tel qu f on l f a represente sur la figure 1, 
1" installation de tri est constitute d T une succession 
de convoyeurs sans fin qui definissent un plan 1 de depose 
et de defilement sensiblement horizontal- Les differents 
convoyeurs sont motorises pour assurer 1 1 entrainement 
des produits 2 de l f amont vers l'aval, selon la 
fleche d f orientation 3 et a une vitesse de preference 
constante ; ils sont montes sur un bati support qui n f a 
pas ete represente pour simplifier la figure. 

L f installation de tri comporte, en amont, un convoyeur 
sans fin 4, du type tapis accelerateur par exemple, dispose 
au niveau du poste de decharge. La longueur de ce convoyeur 
4 est fonction des caracteristiques de 1 1 installation 
et/ou des produits 2 que 1 9 on desire trier. II est destine 
a amener les produits, individuellement , jusqu'au convoyeur 
sans fin 5 qui le jouxte. Ce convoyeur 5 est muni de moyens 
susceptibles de detecter automatiquement la caracter istique 
dif f erenciatrice des produits, sur la base de laquelle 
on va realiser le tri. Cette caracter is tique peut etre 
de toute nature telle que le poids, la taille, la 
couleur ... ; les moyens de detection utilises sont choisis 
et adaptes en fonction de cette caracter istique . Dans 
le cas d'une trieuse ponderale, le convoyeur sans fin 
5 consiste en un tapis de pesee classique, muni de moyens 
de detection du genre jauges de contrainte, ou pesons , 
a flexion ou compression par exemple. 

Un convoyeur sans fin 6 peut avantageusement faire 
suite au convoyeur 5 pour servir de zone tampon ; sa 
longueur est adaptee pour laisser au materiel de detection 



2678529 

-6- 

le temps d^nalyser les informations re 9 ues et de les 
transmettre au systeme de tri dispose en aval. 

Les moyens assurant le tri des produits 2 sont 
constitues d 1 une pluralite de convoyeurs sans fin 7, 
5 mobiles, associes a des moyens de commande de position 
en forme de verins pneumatiques ou hydrauliques 8 double 
effet, visibles figure 2. Chaque convoyeur mobile 7 peut 
prendre soit une position inactive (representee en traits 
mixtes fins, figure 2) dans laquelle ils sont disposes 
10 dans le plan de convoyage 1 pour permettre ia poursuite 

du defilement des produits, soit une position active dans 
laquelle ils s'ecartent du plan de convoyage des produits 
pour realiser leur evacuation. Le ou les convoyeurs mobiles 
7 agissent a la facon d'une trappe dont la position 
15 conditionne l 1 evacuation des produits ou la poursuite 
de leur defilement. 

Le nombre de convoyeurs mobiles 7 dans 1 1 ins tallation 
de tri est fonction du nombre de classes de produits que 
l'on peut obtenir, en liaison notamment avec les moyens 
20 de detection associes au convoyeur 5. De preference, les 
convoyeurs mobiles 7 sont separes les uns des autres par 
des convoyeurs sans fin 9, fixes, servant de zone tampon. 

Pour la fabrication, il peut etre avantageux de 
realiser des modules de tri constitues d f un convoyeur 
25 mobile 7 muni des moyens 8 de commande de position, associe 
a un convoyeur fixe 9. II est alors possible d'adapter 
autant de modules qu'on le desire, mis bout a bout, selon 
1 f installation commandee . 

Dans l f exemple de realisation represente sur les 
figures 1 et 2, le convoyeur 7 est mobile autour de l f axe 
d'articulation 10 qui correspond a I'axe de rotation de 
son tambour d'extremite aval ; cet axe 10 est perpen- 
diculaire a la direction 3 de convoyage. 

La manoeuvre de rotation du convoyeur 7 autour de l'axe 
35 10 est obtenue au moyen de deux verins pneumatiques 

disposes lateralement. Le corps des verins 8 est solidarise 
au chassis 11 de 1 1 installation ; leur tige est fixee 
sur la structure du convoyeur 7 par 1 1 intermediaire d f une 
patte 12 rapportee. 



30 
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En position inactive, le convoyeur 7 se situe dans 
le plan 1 de defilement des produits ; sa position active 
est obtenue par une extension de la tige des verins 8 
pour realiser son pivotement vers le haut. Ce basculement 
cree une ouverture dans le plan de convoyage qui va 
permettre la chute du ou des produits 2, par simple 
gravite . 

L' installation de tri comporte egalement des moyens 
electroniques et inf ormatiques , non representes, qui 
permettent la gestion de la manoeuvre des differents 
convoyeurs mobiles 7 en fonction des informations resues 
par le systeme de detection du convoyeur 5. Ces moyens 
de gestion sont connectes aux verins 8 de chaque convoyeur 
mobile ; ils commandent le basculement temporise de la 
trappe qui correspond a l'endroit ou 1 ' on desire evacuer 

le produit detecte. 

Pour une trieuse ponderale, au cours du f onctionnement 
de 1' installation, le poids du produit 2 est enregistre 
lors de son passage sur le convoyeur de pesee 5. Des sa 
sortie dudit convoyeur 5, son affectation est connue ; 
etant donne la vitesse constante du defilement des 
produits, les moyens de gestion vont pouvoir commander 
1' ouverture de la trappe 7 correspondante , juste avant 
l'arrivee du produit. Des bacs de recuperation 13 sont 
disposes sous chaque trappe pour recuperer les produits 
tries. Les moyens de gestion commandent la fermeture de 
la trappe juste apres la chute du produit afin d' assurer, 
le cas echeant, le defilement des produits ulterieurs. 

L' installation peut en outre etre munie de moyens 
de detection de la longueur et de la hauteur des produits, 
pour adapter l'angle d'ouverture et le temps d' ouverture 
des trappes en fonction de ces caracteristiques . Ces moyens 
de detection peuvent consister en une cellule 14, du type 
a ultra-sons, par exemple, disposee a 1* entree du convoyeur 
5. La detection de la hauteur du produit est utilisee 
par le systeme de gestion pour regler l'angle d'ouverture 
a du convoyeur 7 correspondant . La cellule 14 balaie toute 
la largeur du convoyeur 5 et permet la detection du passage 
des extremites aval et amont des produits. La vitesse 
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de defilement etant constante, le laps de temps ecoule 
entre 1 1 enregistr ement des deux detections permet le calcul 
de la longueur du produit. Connaissant cette longueur, 
le systeme de gestion de 1 1 installation peut adapter le 
temps d'ouverture necessaire de la trappe corr espondante . 
Le controle de l f angle d'ouverture et du temps d'ouverture 
peut se faire par 1 1 intermediair e de capteurs magnetiques 
disposes sur les verins 8. Ces capteurs commandent la 
course de la tige des verins et le temps de va et vient. 
Cette caracteristique permet l f adaptation des cadences 
en fonction des produits, au niveau du poste de 
decharge ; elle rend 1 ' installation encore plus 
perf ormante . 

On a represents sur les figures 3 et 4 une 
installation de tri dont le f onctionnement general est 
identique. On y retrouve le convoyeur de decharge 4, le 
convoyeur 5 muni des moyens de detection 14 de la longueur 
et hauteur des produits, suivi par le convoyeur fixe tampon 
6. Les moyens assurant le tri des produits consistent 
egalement en un systeme de trappes realisant des ruptures 
du plan de convoyage selon les produits que 1 ' on desire 
evacuer, 

Dans ce mode de realisation, le ou les convoyeurs 
7' qui realisent les trappes d'evacuation sont mobiles 
autour d'un axe 15 per pendiculaire a la direction de 
convoyage 3 et dispose du cote de son extremite amont. 
L'ouverture de la trappe pour l f evacuation du produit, 
est alors definie par une descente dudit convoyeur 7 f , 
tel qu'on l'a represents sur la figure 4. Le convoyeur 
7 f joue le role d 1 une rampe permettant d'adoucir la chute 
des produits dans les bacs 13 de recuperation. 

Les dimensions de 1 1 ins tallation sont essentiellement 
liees au type de produit que l f on desire trier et au 
nombre de groupes envisages. Les convoyeurs sans fin 
utilises sont egalement adaptes en fonction du produit 
transports ; ils pourront consister en des convoyeurs 
a bande, a chaine, a barrette... Leur motorisation est 
realisee par les moyens classiques lies a cette technique. 

On comprend bien qu'une telle installation de tri 
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peut fonctionner sans aucun probleme quels que soient 
les dimensions ou les aspects des produits traites. Elle 
limite les traumastismes ou les chocs importants et peut 
etre utilisee a des cadences assez rapides, de l'ordre 
5 de trois produits par seconde. On peut en outre noter, 
comme on l'a vu precedemment , que les cadences peuvent 
etre adaptees en fonction des produits traites, et 
notamment en fonction de leur longueur et de leur hauteur. 
Les installations telles que decrites ci-avant 
10 realisent l 1 evacuation des produits par le bas, sous le 

plan de depose et de defilement, Contrairement aux systemes 
de l'etat de la technique, du type a "flippers" notamment, 
il est possible de travailler des deux cotes du tapis. 
En outre, il est egalement possible d'adapter des 
15 guides ou carters lateraux sur toute la longueur des 
convoyeurs, pour assurer la protection des mecanismes 
et eviter la chute des produits sur les cotes. Ces carters 
peuvent etre montes soit sur le chassis de 1 1 installation , 
soit directement sur les cotes de chaque convoyeur en 
20 vue de suivre notamment le mouvement des convoyeurs 

mobiles. Leur hauteur depend principalement du produit 
traite et de la place disponible ; ils permettent la 
realisation d f un plan de depose en forme de couloir. 
Cette caracteristique presente l'avantage de permettre 
25 l 1 utilisation d'une telle installation sur un bateau par 

exemple, pour le traitement des poissons. Les installations 
de l'etat de la technique ne pouvaient pas etre utilisees 
dans de telles applications, en raison du tangage et du 
roulis . 

30 Les signes de reference inseres apres les 

caracteristiques techniques mentionnees dans les 
revendications ont pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces dernieres et n'en limitent aucunement 
la portee. 
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- REVENDICATIONS - 

1. - Installation de tri automatique constitute d f un 
premier systeme de convoyage comportant des moyens de 
detection de la caracter istique dif f erenciatr ice recherchee 

5 des produits (2), suivi d 1 un second systeme de convoyage 
muni de moyens assurant le tri des produits (2) selon 
leur caracteristique dif f erenciatrice , caracterisee en 
ce que les moyens assurant le tri sont constitues d'au 
moins un dispositif en forme de trappe (7, 7 f ) disposee 
10 dans le plan de convoyage (1) en position inactive, et 
apte a s'ecarter de ce plan pour assurer 1' evacuation 
des produits (2) . 

2. - Installation de tri selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le dispositif en forme de trappe 

15 consiste en un convoyeur sans fin (7, 7 f ) associe a des 
moyens de commande de position (8). 

3. - Installation de tri selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que le convoyeur (7 T ) formant trappe 
est mobile autour d f un axe (15) perpendiculaire a la 

20 direction de convoyage (3) et dispose du cote de son 
extremite amont, l'ouverture de la trappe, pour 
l f evacuation du produit (2) etant definie par une descente 
dudit convoyeur (7 f ). 

4. - Installation de tri selon la revendication 2, 
25 caracterisee en ce que le convoyeur (7) formant trappe 

est mobile autour d f un axe (11) perpendiculaire a la 
direction de convoyage (3) et dispose du cote de son 
extremite aval, l'ouverture de la trappe, pour 1' evacuation 
du produit (2) etant definie par une montee dudit convoyeur 
30 (7). 

5. - Installation de tri selon l f une quelconque des 
revendications 3 ou 4, caracterisee en ce que 1 1 axe de 
mobilite (11, 15) du convoyeur (7, 7') est confondu avec 
l T axe de rotation de 1 1 un de ses tambours d f extremite. 

35 6.- Installation de tri selon l f une quelconque des 

revendications 3 a 5, caracterisee en ce qu'elle comporte 
des moyens de determination de la hauteur du produit (2), 
agissant sur l f angle d'ouverture a. de la trappe (7, 7') 
correspondant a son affectation. 



BNSDOCID: <FR 2676529A1 J_> 



2678529 

-11- 

7. - Installation de tri selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterisee en ce qu f elle comporte 
des moyens (14) de determination de la longueur du produit 
(2), agissant sur le temps d'ouverture de la trappe (7, 

5 7 f ) correspondant a son affectation. 

8. - Installation de tri selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterisee en ce qu'elle comporte 
une pluralite de trappes (7, 7') sur la longueur du second 
systeme de convoyage, separees les unes des autres par 

10 des convoyeurs plans (9) fixes, servant de zones tampon, 

9. - Installation de tri selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterisee en ce qu'elle comporte 
des moyens de detection de la caracteristique 

dif f erenciatrice du produit (2), connectes A des moyens 
15 de commande temporises de l'ouverture de la trappe (7, 
7 f ) correspondant a 1 ! affectation du produit (2). 

10. - Installation de tri selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterisee en ce qu f elle comporte 
des guides lateraux sur toute sa longueur pour realiser 

20^" un plan de depose en forme de couloir et eviter la chute 
des produits sur les cotes. 
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